engenharia

MEMORIAL DESCRITIVO

Sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio
— CBEA Pouso Alegre

JULHO DE 2022



Referéncias Cadastrais

Cliente: Prefeitura Municipal de Pouso Alegre
Localizagao: Pouso Alegre, MG

Titulo: Sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerébio
Contato: Jose Carlos Costa

E-mail: josecarloscostacmg@gmail.com

Lider do Projeto: Aloisio Caetano Ferreira

Coordenador: Eng. Civil Flavia Cristina Barbosa

Projeto/centro de custo:  91/2020

Data do documento: 25/05/2021
Elaborador/Autor Denis de Souza Silva Engenheiro Hidrico
Verificador/aprovador Aloisio Caetano Ferreira Engenheiro Hidrico

Isengéo de Responsabilidade:
Este documento é confidencial, destinando-se ao uso exclusivo do cliente, ndo podendo ser
reproduzido por qualquer meio (impresso, eletrénico e afins) ainda que em parte, sem a prévia
autorizagéo escrita do cliente.



Equipe Técnica

Responsavel Técnico

Denis de Souza Silva

Engenheiro Hidrico

N° CREA: MG-127.216/D

N° ART: 20210311121

Coordenacéao

Aloisio Caetano Ferreira

Engenheiro Hidrico

N° CREA: MG 97.132/D

N° ART: 20210311121

Elaboragao

Nome

Funcéo

Marcia Regina

Assistente Administrativa

Rafael Wasem

Auxiliar de Topografia

Antonio Galvao Jr

Design de Interiores

Abrado Ramos

Engenheiro Civil

Camila Andrade

Engenheira Civil

Daliani Pereira

Engenheira Civil

Felipe Guimaraes

Engenheiro Civil

Flavia Barbosa

Engenheira Civil

Flaviane Maris de Paiva e Silva

Engenheira Civil

Jonas Guerreiro

Engenheiro Civil

Mara Lucy

Engenheira Civil

Pedro Henrique Justiniano

Engenheiro Civil

Thais Coimbra

Engenheira Civil

William Baradel

Engenheiro Civil

Giovanni Petrucci

Engenheiro Eletricista

Aloisio Caetano Ferreira

Engenheiro Hidrico

Denis Silva

Engenheiro Hidrico

Henrique Biasi

Engenheiro Hidrico

Igor Lopes

Engenheiro Hidrico

Geraldo Tiago Filho

Engenheiro Mecéanico

German Lozano

Engenheiro Mecéanico

Pedro Costa

Engenheiro Mecénico

Giulia Camerini

Estag. Biologia

Bianca Baruk Rosa

Estag. Engenharia Civil

Erica de Sousa

Estag. Engenharia Civil

Faycon Crister

Estag. Engenharia Civil

Leticia Noda

Estag. Engenharia Civil




indice

1.
2.
2.1
22
3.

3.1.
3.1.1.
312
3.1.3.

3.2
3.21.
322
3.2.3.

3.3

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5,
4.6.
4.7.
4.8.
4.9
4.10.
4.10.1.
4.10.2.
4.11.
412

1.z (] § [ P RS s s 2
IV RN G i 49wt 2 R S Nk N 3
LOCAIZAGAO ..ot 5
|dentificag8o dOS OCUPANTES ......oiii i 5
DIMENSIONANMENT O .o st is sviss e sunsnsasssamss ssiasss ssses sassus ssassasaspais spassanssss snanssens
FOSSE SEPLIEE = v e R R e e S e 6
VOIUME Ul o e 6
Dimensdes da Fossa SEptCa ... 6
Dispositivos de entrada e saida..............oii i 7
FIIO ANGEIODIOL. ... cne e s S T L B g e s e e e e e 7
VOIUME Uil oo e e 7

Tubulacdes do Filtro ANaerobio ............oooieiiiiiic .8

Fundo falso e meio filtrante.......comnnnnnnnnicinaniniiinnaiaimiiiaai 8
SUMIAOUID. ..o oo e 9
MONTAGEM.......coiiiiiiini e s s san e ne s ne s 11
Escolha do LocalideinSIBlaga0: x . i svr s i b s ates i i et s TS R 11
Lavouboma i s s s s e e e e 11
MIBEEIIAIS ... oo e 12
BrEPEraG a0 CIO TEFTBING - s st s i a5 e sl s d S i o R0 B 12
CONSILCAD vivicne i i T S B 2 i T B e T i e R PR i s v 12
Preparagao do fundo falSo..........ocoii i 13
Cobertura do filtro e fundo do sumidouro ..o 13
Montagem das Tubulagoes. . ... 13
Preparagao e Colocagdo das Tampas ........coooiviiiiiiiiiiii e 14
OULras CONSIABIACOES ... ....oiii it e 14
CaixXa de GOMTUIE ... ..oo i e e 14
TranSportede MateriRls : o s s et o e s S8 e i S e et 14
FINAlZAGCAO ... oo e 15
Identificacdo.................... L 16
MANUTENGAD ..ottt ettt bttt sttt 17
REFEREIICIAS  essaicivioescasinssisusintos s tais a0 eSS 18



= .
g L {
ﬁ Centro de Bem Estar Animal — CBEA Pous Qlﬂglfdg_
Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro AngejobioFOLHA
&

Lista de Tabelas

Tabela 1 - Variaveis consideradas no calculo do volume Util — Fossa Seéptica. ..................... 6
Tabela 2 - Dimensdes da Fossa SEPLICa ... 7
Tabela 3 - Variaveis consideradas no calculo do volume util — Filtro Anaerdbio. ................. 8
Tabela 4 — Dimensdes do Filtro ANGerobiO. ..o e 8
Tabela 5 - Variaveis consideradas no calculo da area de infiltragdo — Sumidouro.............. 10
Tabela 6 - DIMensdes do SUMITOUIO. ..o 10
Tabela 7 - Lista de materiais para montagem do sistema. ... 12

Lista de Fiquras

Figura 1 - Esquema exemplo de Fossa Septica. ... 3

Figura 2 — Esquema exemplo de Filtro Anaerobio..............ii 4

Figura 3 — Esquema exemplo de Sumidouro. ... 4

Figura 4 - Localizag8o do Empreendimento. ... 5
Figura 5 - Dimensdes da Fossa Séptica (CM). ... 7
Figura 6 - Dimensodes do Filtro Anaerobio (Cm). ... 9
Figura 7 - Dimensdes do fundo falso. ... L o 9
Figura 8 — Dimensdes do Sumidouro (CM). ... 10
Figura 9 — Planta baixa do layout (Cm)............. 11
Figura 10 - Certificado do local sugerido para o descarte dos residuos............................. 15
Figura 11 - Referéncia para o calculo da distancia de transporte ... 15



(a
b Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro

Apresentacao

O presente relatério descreve o processo de montagem e operagdo de um sistema de
tratamento de esgoto doméstico composto por Fossa Séptica e Filtro Anaerobio a ser
implantado no Centro de Bem-estar Animal de Pouso Alegre. A organizag&o do documento e
os procedimentos descritos se basearam na experiéncia da equipe da DAC Engenharia, nas
normas NBR 7229 e NBR 13.969 e em outras referéncias da literatura técnica.
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1. INTRODUCAO

O saneamento basico é o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais que
visam, dentre outros fatores, a coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios residenciais (BRASIL, 2007). A importancia de tratar o esgoto sanitario de
maneira adequada esta atrelada a fatores ambientais, sociais e econémicos, uma vez que seu
manejo inadequado pode contaminar o solo e a agua, causando doengas nos moradores e
criacdes e gerando maiores gastos com a saude publica.

O Sudeste possui um dos maiores indices de atendimento total de esgoto no Brasil, com 79,5%,
porém a situagdo desse sistema ainda é precéria, principalmente nas zonas rurais e
assentamentos desprovidos de ligacdo com a rede coletora de esgoto do municipio (BRASIL,
2019).

Portanto, contribuindo para mudanga desse panorama e para se fazer cumprir o principio
fundamental da universalizacdo do acesso e efetiva prestacdo do servico de saneamento,
determinado pela Lei N° 11.455/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, a implementagdo de alternativas para o tratamento do esgoto,
principalmente nas areas menos atendidas pelo sistema municipal, se faz fundamental.

Dentre as alternativas usadas para os fins mencionadecs estédo o conjunto Fossa-Filtro que
consiste em um sistema simples de dois compartimentos e que pode ser até executado em
alvenaria. O primeiro compartimento, conhecido como Tanque Séptico ou Fossa Séptica, tem
a funcdo de separacdo de fases e inicio da decomposi¢cdo da matéria organica, enquanto o
segundo atua de forma complementar, fixando os microrganismos responsaveis pela
decomposigdo e filtrando o efluente proveniente do Tanque Seéptico.

Esse sistema & uma alternativa sustentavel as chamadas Fossas Negras, onde os residuos
provindos das necessidades fisiolégicas humanas sdo descartados em locais inadequados,
como buracos escavados ou até mesmo ao ar livre, e o efluente gerado por elas é direcionado
para um Sumidouro ou Vala de Infiltracdo, contaminando solos e o lengol de subsuperficie.




2. DESCRIGAO

O sistema Fossa Séptica e Filtro Anaerobio pode receber todo esgoto doméstico, aguas negras
e aguas cinzas, com excegédo das aguas pluviais, de piscinas e de lavagem de reservatorios,
j& que esse excesso de agua pode interferir negativamente no tratamento. Alem disso, €
importante que as aguas que venham a receber contribuicdes significativas de gordura, como
as provindas da pia da cozinha, passem primeiro por uma caixa de gordura, enquanto aquelas
provindas de outras dependéncias, como vaso sanitario, podem seguir diretamente para a
fossa.

O efluente doméstico entra pela parte superior da Fossa Séptica (Figura 1) e fica retido em seu
interior por um periodo que varia entre 12 e 72 horas. Durante este periodo as particulas em
suspensao se sedimentam formando o lodo no fundo da fossa e os sélidos ndo sedimentaveis
como 6leos e gorduras formam a escuma que fica na superficie da fossa. O lodo formado no
fundo possui micro-organismos responsaveis pela degradac&o da matéria orgénica e atua na
retencdo e remocdo de bactérias patogénicas (Paulo, Galbiati e Filho, 2018). Portanto, as
dimensées do Tanque Séptico devem considerar a quantidade de esgoto gerado e o tempo de
detencdo necessario para que haja degradagao da matéria.
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Figura 1 - Esquema exemplo de Fossa Séptica.
Fonte: UNICAMP, 2018.

Apos a passagem pela fossa o efluente devera ainda passar por um tratamento complementar
através de um filtro biol6gico, que visa garantir que o efluente final esteja em condicbes de ser
reaproveitado ou disposto em solo (FUNASA, 2014). Para tal, sera construido um Filtro
Anaerdbio (Figura 2), que € composto por um compartimento de fundo falso e preenchido com
material filtrante. O efluente vindo da fossa desce por uma tubulagéo até o fundo falso do filtro
e sobe (fluxo ascendente) passando pelo material filtrante até atingir a saida do compartimento.

Tanto no fundo falso quanto no material fitrante ha presenca de microrganismos
decompositores, o que aumenta a eficiéncia do tratamento.
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Figura 2 - Esquema exemplo de Filtro Anaerébio.

Fonte: UNICAMP, 2018.

Apos passar pelo Filtro Anaerobio o efluente tratado deve ser disposto no solo de forma
adequada, para isso sera construido um Sumidouro (Figura 3), tambem chamado de Pogo
Absorvente, que consiste em um compartimento revestido por concreto furado, tijolos
intercalados, pedras ou outro material que permita a infiltragéo do efluente tratado no solo.
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tratado laje

Anel de concreto com
furos ou tijolos vazados

Camada de brita

Figura 3 — Esquema exemplo de Surhidouro.

Fonte: UNICAMP, 2018.




2.1. Localizacao

O sistema, cujos processos para construgédo serdo descritos a seguir, sera instalado no Centro
de Bem Estar Animal de Pouso Alegre (Canil), localizado na Estrada Municipal Algodao, s/n,

conforme mostra a Figura 4.

Localizagao do Centro de Bem Estar Animal - CBEA
g

Legenda
Bairro Algodo
o» BR 381
/7 CEEA
&» Estr. Municipal Algodéo
¥ Sisterna Fossa Filtro

G oogle Earth

Figura 4 - Localizaéo do Empreendimento.
Fonte: DAC Engenharia, 2021.

2.2. Identificagao dos ocupantes

Objetiva-se tratar o esgoto domeéstico gerado nas dependéncias de atendimento ao publico,
contribuindo para preservagdo ambiental local e proporcionando maior seguranga para os
usuarios, tutores e animais. Desta forma, o tratamento atendera 15 funcionarios e uma média
diaria de 12 tutores de animais. Para os calculos do dimensionamento serao considerados,
portanto, 30 ocupantes temporarios por dia.
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3. DIMENSIONAMENTO

3.1. Fossa Séptica

3.1.1. Volume util

Inicia-se o dimensionamento da Fossa Séptica calculando seu volume Util através da Equagao
1.

V=1000+NX(Cx T+KXLf) Equagéao 1
Onde:
Tabela 1 - Variaveis consideradas no calculo do volume Gtil - Fossa Séptica.
Valores para o projeto
N = nimero de pessoas ou unidades de contribuicéo 30
C = contribuicdo de despejos (litros/pessoa x dia) 50
T = periodo de detengéo (dias) ? 1

K = taxa de acumulacdo de lodo digerido, equivalente ao

tempo de acumulagéo de lodo fresco (dias)? %
Lf = contribuig&o de lodo fresco (litro/pessoa x dia) 0,20
V = volume util (litros) 2842 (2,84 m?)

" Tabela 1 da NBR 7.229.
2 Tabela 2 da NBR 7.229.
3 Tabela 3 da NBR 7.229.

Para definicdo da contribuigdo de despejos e lodo fresco o local foi enquadrado, na Tabela 1
da NRB 7.229, como edificio publico ou comercial.

Ja para taxa de acumulag&o definiu-se um tempo de limpeza de 1 ano e a media de temperatura
acima de 20 °C (CLIMATE DATE; WEATHER SPARK; CLIMA TEMPO, 2020).

Conforme mostra a Tabela 1 o volume Util necessario para atender o Centro de Bem Estar
Animal é de aproximadamente 3 m®.

3.1.2. Dimensoes da Fossa Séptica

Considerando a facilidade de implantagéo e otimizacdo do espago, optou-se pelo uso de
estruturas cilindricas. Conforme a norma, a Fossa cilindrica deve respeitar um didmetro intemo
minimo de 1,10 metros;

Quanto a profundidade Util, a Tabela 4 da NBR 7.228 define os valores maximos e minimos a
partir do volume Util calculado pela Equagdo 1, onde para um volume util de ate 6 m?3, a
profundidade minima deve ser de 1,20 metros e a maxima de 2,20 metros.

Dessa forma, para o volume util calculado, serdo adotadas as dimensdes especificadas na
Tabela 2, que também especifica uma altura extra para instalagéo dos dispositivos de entrada
e saida. A Figura 5 apresenta estas dimensdes.
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Tabela 2 - Dimensdes da Fossa Séptica
Valores para o projeto

Diametro interno (m) 1,50
Profundidade util (m) 1,70
Altura extra (m) 0,30
Profundidade total (m) 2,00
Volume util final (m?) 3,00

3.1.3. Dispositivos de entrada e saida

Para o dispositivo de entrada a parte emersa deve estar a, no minimo, 5 cm acima da geratriz
superior do tubo de entrada, enquanto a parte imersa deve estar a 5 cm acima da extremidade
inferior do dispositivo de saida.

O dispositivo de saida deve ter sua parte emersa nivelada, pela extremidade superior, ao
dispositivo de entrada, e parte imersa medindo um terco da altura util do tanque a partir da
geratriz inferior do tubo de saida.

Ha um desnivel de 5 cm entre as geratrizes inferiores dos tubos de entrada e saida e deve-se
manter uma distancia de 5 cm entre a extremidade superior dos dispositivos e o plano inferior
da laje de cobertura do tanque.

A Figura 5 exibe as dimensdes da Fossa Séptica e localizagdo dos dispositivos considerando
o disposto nos itens 3.1.2 e 3.1.3.

1 lee_ g

e I

170

s _— i TANQUE SEPTICO
LASTRO DE COMNCRETO MAGRD CORTE M i ESC 1:50
== LASTRO DE BRITA N°2

TANQUE SEPTICO
co’e‘z% BB - ESC. 1:50

Figura 5 - Dimensdes da Fossa Séptica (cm).

3.2. Filtro Anaerdbio

3.2.1. Volume util
O primeiro passo para o dimensionamento do filtro & o célculo do seu volume, dado pela
Equagdo 2.




Vu=16 xXNxCxT Equacdo 2

Tabela 3 - Variaveis consideradas no calculo do volume util — Filtro Anaerdbio.

Valores para o projeto

N = nimero de pessoas ou unidades de contribuigao 30

C = contribuigdo de despejos (litros/pessoa x dia) 50

T = periodo de detengo hidraulica de esgoto (dias) * 1

Vu = volume util (litros) 2400 (2,4 m?)

1 Tabela 3 da NBR 13.969.
2 Tabela 4 da NBR 13.969.

Para definicao do periodo de detengdo hidraulica de esgoto (T) foi considerada a temperatura
média do més mais frio em Pouso Alegre, que é de 16,2 °C (CLIMATE DATE; WEATHER
SPARK: CLIMA TEMPOQO, 2020).

A norma determina que a altura do leito filtrante e fundo falso deve ser limitada a 1,20 metros
e a altura do fundo falso deve ser limitada a 0,60 metros, ja incluindo a espessura da laje.
Sendo assim, as dimensdes do filtro, considerando a limitagdo de altura e o volume util
calculado estdo definidas na Tabela 4 e podem ser vistas na Figura 6.

Tabela 4 - Dimensdes do Filtro Anaerébio.
Dimensdes da Fossa Séptica

Diametro interno (m) 1.5
Profundidade util (m) 1.6
Volume util final (m?) 2,83
Altura extra (m) 0,40
Profundidade total (m) 2,00

3.2.2. Tubulagdes do Filtro Anaerdbio

= Entre a entrada do Tanque Séptico e a saida do Filtro Anaerdbio deve-se prever uma perda
de carga de 0,10 metros.

= A distribuicdo de esgoto afluente no fundo do filtro deve ser feita através de tubos verticais
com bocais perpendiculares e distantes do funde planc em 0,30m.

» Todos os filtros devem possuir um dispositivo que permita a drenagem dos mesmos pelo
fluxo no sentido descendente.

3.2.3. Fundo falso e meio filtrante

« No meio filtrante, para o caso de brita, utilizar a n° 4 e n° 5, com as dimensoes mais
uniformes possiveis. Nao deve ser permitida a mistura de pedras com dimensoes distintas,
a n3o ser em camadas separadas, para ndo causar a obstrugéo precoce do filtro;
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= No fundo falso, o diametro dos furos deve ser de 2,5 cm. O numero total de cavas deve ser
de tal modo que a somatéria da area das cavas corresponda a, no minimo, 5% da area do

fundo falso;
O fundo falso com suas devidas dimensdes pode ser visto na Figura 7 e a brita selecionada
foian® 4.
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Figura 7 - Dimensdes do fundo falso.

3.3. Sumidouro

Para o dimensionamento do sumidouro deve-se considerar os mesmos parametros de geracao
de esgoto usados para o dimensionamento do Tanque Séptico e os valores de taxa de
aplicacio diaria. Ademais, deve-se considerar as superficies laterais e de fundo para
determinacéo da area de infiltracdo.

Inicialmente é feito um teste de percolacéo do solo, conforme indicado pela NRB 13.969/1997.
Este teste fornece a Taxa de Percolagéo (K) e permite que, usando a Tabela A.1 da norma, a
Taxa de Aplicacéo diaria seja definida. A partir da Taxa de Aplicag&o diaria, o calculo da area
de infiltracdo é feito através Equacao 3.

n, p‘;m‘nﬁlpk
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N =C
Taxa de Aplicagdo diaria de esgoto

Area de infiltragio = Equacéo 3

Tabela 5 - Variaveis consideradas no calculo da area de infiltragdo — Sumidouro
Valores para o projeto

N = numero de pessoas ou unidades de contribuicdo 30
C = contribuicdo de despejos (litros/pessoa x dia ou

litro/unidade x dia) * 30
Taxa de Aplicagao diaria de esgoto (litros/m?) ? 50
Area de infiltragdo (m?) 30

" Tabela 3 da NBR 13.969.
2 Tabela A.1 da NBR 13.969.

Assim, as dimensdes do sumidouro devem ser definidas respeitando a distancia minima de 1,5
metros do lencol freatico em épocas de cheia e deve conter uma area para infiltragdo de, no
minimo, 30 m2. Para tal, deverdo ser construidos 2 sumidouros cujas dimensdes finais
encontram-se na Tabela 6 e podem ser vistas na Figura 8.

Tabela 6 - Dimensdes do Sumidouro.
Dimensdes do Sumidouro

Digametro (m) 2,0
Profundidade de érea filtrante (m) 2,5
Altura extra (m) 0,5
Profundidade total (m?) 3,0
ﬂ
L 3
4:;;;3_—""-' — = CTWEEWRmEn T TS = b

250

LASTRO DE BRITA NI SUMIDOURD
SUMIDOURQ CORTE EE - ESC. 1:50
CORTE FF- ESC. 1:30

Figura 8 — Dimensdes do Sumidouro (cm).

A ligagdo entre os sumidouros e o Filtro Anaerobio devera ser feita por meio de uma caixa
distribuidora de vazdes e a distancia minima a ser respeitada entre eles deve ser de 1,5 metros.

10




4. MONTAGEM

4.1. Escolha do Local de Instalagao
A escolha do local de instalagdo da fossa deve considerar os seguintes critérios:

» 1.5 metros de construcdes, limites de terrenos, sumidouros, valas de infiltracdo e ramal
predial de agua;

= 3.0 metros de arvores e de qualquer ponto de rede publica de abastecimento de agua,;

= 150 metros de pocos freaticos e de corpos de agua de qualquer natureza.

Desta forma, fora escolhida a area presente na frente do CBEA, ao lado direito do portdo de

entrada.

4.2. Layout
Para adequar os elementos necessarios a area existente, respeitando todas as diretrizes das
normas, o sistema devera seguir o arranjo disposto na Figura 9.
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4.3. Materiais

Os principais materiais para a montagem do sistema composto por Fossa Séptica, Filtro
Anaerobio e Sumidouro s&o descritos na Tabela 7.

Tabela 7 - Lista de materiais para montagem do sistema.

Quantidade

Anel de concreto DN 1,5 m e altura de 1 m (com fundo) 2,00 U
Anel de concreto DN 1,5 m e altura de 0,5 m (sem fundo) 400 U
Anel de concreto DN 2,0 m e altura de 0,5 m (perfurado) 10,00 U
Anel de concreto DN 2,0 m e altura de 0,5 m (sem fundo) 2,00 u
Tampa de concreto armado para pogo DN 1,5 m E 0,06m 2,00 u
Tampa de concreto armado para pogo DN 2m E 0,05 m 2,00 U
Manta asfaltica pré-fabricada E 4 mm 18,84 m?
Brita para filtro e sumidouros - Brita N° 4 160,00 m?
Brita para lastros - Brita N° 2 0,50 m?
Lastro de concreto magro 0,26 m?
Tubulag&o para esgoto DN 100 mm 20,00 m
Tubulagéo DN 25 mm 14,00 m
Té para esgoto DN 100 mm 2,00 u
Joelho para esgoto DN 100 mm 1,00 U
Tampao tipo "CAP” 2,00 U
Caixa distribuidora de vazdes (0,6X0,6X0,5 m) 1,00 U
Aco CA-50 para fundo falso 6 (2 barras) Kg
Tijolo macigo para fundo falso 2,50 u

A lista de materiais na Tabela 7 ja contempla as quantidades de tubulagéo necessarias para
conectar as tubulacdes que chegam até a fossa.

4.4. Preparagao do terreno
A preparag&o do terreno deve seguir as seguintes etapas:

= Cavar vala com tamanho suficiente para receber cada unidade de tratamento;
= Estabilizar as paredes da vala;
« Nivelar a base das valas e compactar o solo manualmente;

= Preparar as lajes de fundo que receberdo a fossa e o filtro. Para tal, deve-se executar o
lastro de brita, o bergo de concreto e esperar o tempo de cura.

O sumidouro deve manter a area do fundo exposta para que haja infiltragao.

4.5. Construgao

Para construcdo das unidades de tratamento, basta realizar o encaixe das manilhas nas valas,
vedando as areas de juncéo destas com o fundo. Na fossa e no filtro nao deve haver nenhuma
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fissura ou v&o livre que permita infiltragdo da agua. Portanto, deve-se ainda revestir todas a
paredes internas, exceto as do sumidouro, com material impermeabilizante.

O detalhamento da montagem do filtro se encontra no item a seguir.

4.6. Preparagdao e montagem do fundo falso do filtro

Conforme preconiza a NBR 13.969/1997 o fundo falso do Filtro Anaerobio deve ser composto
por furos de 2,5 cm de diametro de modo que a somatéria da area dos furos corresponda a, no
minimo, 5% da area total do fundo falso.

A preparagéo do fundo falso deve ser feita em laje de concreto, recomenda-se usar tubos DN
25mm com 10 cm de comprimento como molde para os furos e deve-se atentar para a
passagem da tubulagdo DN 100mm por ele. A Figura 7, disposta no capitulo anterior, mostra
as dimensdes e espacamentos calculados para este projeto.

Apos a preparagdo do terreno e preparagao do fundo falso, deve-se iniciar a montagem do filtro
da seguinte maneira:

= Assentar manilha com fundo;

* Recompactar laterais até 0,50m;

= Executar parede interna de tijolo macigo (responsavel por segurar o fundo falso);
» Assentar laje com orificios e tubo de entrada com luva do lado de cima:

= Preencher o fundo falso com brita;

» Assentar demais segmentos (manilhas);

= Assentar e rejuntar a tampa;

Atentar-se para a perfuragdo para entrada e saida das tubulacdes no Ultimo seguimento, bem
como em sua tampa.

4.7. Cobertura do filtro e fundo do sumidouro

Tanto o Filtro Anaerobio quanto o Sumidouro irdo receber uma camada de brita n® 4, sendo
que no filtro a camada sera assentada acima do fundo falso, enquanto no sumidouro a camada
de brita ocupara o fundo.

A localizac3o e dimensdes a serem preenchidas com brita s&o identificadas na e Figura 8 do
capitulo de dimensionamento.

4.8. Montagem das Tubulagbes

Deverso ser utilizados tubos DN 100mm para guiar o fluxo dos efluentes de uma unidade para
outra. Nas entradas da fossa e do filtro deve haver uma tubulagé&o que possibilite 0 acesso para
inspecdo e limpeza deles, essa tubulacéo devera ser tampada com um GAP.

As tubulagdes deverao ser dispostas de forma que a cota de fundo das entradas devera estar
sempre acima da cota de fundo das saidas.

13



Memorial Descritivo — Fossa Séptica e Filtro A

4.9. Preparagao das Tampas

As tampas da fossa deverdo ser furadas, possibilitando a passagem do tubo de inspegao, e
devem ser dispostas de maneira a impedir a entrada de agua pluviais no sistema.

4.10. Cercamento

A parte da fossa implantada fora do cercamento do CBEA, a saber, sumidouros e caixa de
distribuicao, devem ser cercados com tela alambrado para evitar acidentes, sendo inserido um
portéo para acesso de pessoal para sua manutencao.

4.11. Outras consideracoes

4.11.1. Caixa de gordura

Para maior eficiéncia do sistema, caso haja a necessidade de conexdo de alguma pia de
cozinha ou refeitério ao sistema de esgotamento sanitario que drena para a estacdo de
tratamento, devera ser implantada caixa de gordura na tubulac&o que recebe os efluentes de
pias.

Caso ndo sejam instaladas, a alta concentrac@o de gordura e sabdo podera comprometer o
funcionamento do sistema, uma vez que as bactérias que s&o responsaveis pela depuracgao
dos efluentes sdo sensiveis a estes compostos quimicos.

4.11.2. Transporte de materiais

Os agregados transportados foram calculados com o DTM da empresa Britasul, com uma
distancia de 24,10 km. Para o transporte das gramas em placa foi considerado a empresa
Diego Gramas, com uma distancia de 23,60 km.

O descarte dos residuos da construcdo civil deve ser realizado em locais licenciados pelos
6rgdos ambientais competentes. A prefeitura municipal de Pouso Alegre nao se
responsabilizara caso o descarte seja feito de maneira incorreta e sem a autorizacéo ou porte
do alvara fornecido pelo 6rgdo ambiental. As Figura 10 e Figura 11 apresentam o certificado
do local sugerido pela Projetista e referéncia para o calculo da distancia de transporte, com
uma distancia de 15,90 km.
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CERTIFICADO LAS-RAS N°1 19/2018

LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA - RAS

A Supetintendéncia Regional de Melo Ambiente do Sut de Minas, no uso ¢e suas atribuigses, com base no an. 4% inciso V
e no art, 20 da Lel Estadual n® 21,972, de 21 de janeiro de 2016, @ de acordo com o art. 54, patagrafo unico, inciso | do Deciete
Estadual n® 47.042. de 08 de seolembro de 2016, concede a empresa ALTIDOURO JOSE DE SOUZA RIOS ME, CNPJ
71.232.581/000%-35, Licanga Ambiental Simplificada na modalidade LASIRAS, para a atividade principal: Aterro de residues da
consirugao civil (classe “A’), excelo aleiro para armazenamento/disposigao de solo provenienie de obras de teraplanagem
previsto em projeto aprovado da ocupagdo (Capacilade de recebimento’ 140.0 mfdia), com eritério focacional 0, enquadrada na
DN COPAM n° 217, de 06 de dezembro de 2017, sob o codiga F-05-18-0, localizada na Rua Professora Ana Flauzina de Souza.
#°22, Bairra Cidade Foch, Coordenadas Geograficas Lat. -22°14'55" e Long. -45°65'58", nos Municipio de Pouso Alegre, no
Estado de Minas Gerais, conforme o procasse administrative n® 26575/2011/002/2018, em conformidade com normas amblentais
vigentes, Cerlificado emitide nos termos do art. 20 da Lel Estadual n® 21.972, de 21 de janeiro de 2016, e do art, 6°, §4° Ui, da
Deliberagao Normativa COPAM n® 217, de 06 dezembro de 2017, com base nas informacbes presiadas pelo empreendedor @
pela(s) respansave! (is) tecnico(s) pelos asludos apreseniados.

ESTA LICENGA NAOC DISPENSA NEM SUBSTITUI A OBTENGAO, PELO. REQUERENTE, DE CERMDOES, ALVARAS, LICENGAS OU AUTORIZACOES. OE QUALGUER
KATUREZA EXIGIDOS PELA LEGISLAGAG FEDERAL, ESTADUAL OU MUNICIPAL.

Validade da Licenca Amblental: ‘10 (de:} anos, com vunclmento em 05/07/2028.

Vatga; f,qg /qe V}z/ e 22:},3/

SWALD FURLANETTO
stpuiniwdenh lonu! de Melo Amblents da Supram Sul de Minas

AN IRy AREA

Figura 10 - Certificado do local sugerido para o descarte dos residuos
(o TTTDEMAIS ATIVIDADES LISTADAS 0O EMPREENDIMENTO SRRy
! : i UNIDADE
(soeo [~ wwewes . [eswbwerol cur | oig, |
| F-05-18-1 § Araas do tiagem, ransborde e armazenamenta tansitrio efou Capacdade |  90.0 midia
! reciciagem de residuos da construgdo civil e volumaosos i de i
12 f L | recebiments |

| PSR RRARI K] LGS Hok AU At L o e Dot LT ST

Figura 11 - Referéncia para o calculo da distancia de transporte

4.12. Finalizagao

A tubulagdo provinda das dependéncias de atendimento ao publico devera ser conectada a
extremidade de entrada da fossa por meio de tubo de PVC de 100 mm, acompanhando o
caimento do terreno existente.

Finalizadas todas as ligagdes, as laterais dos buracos poder&o ser preenchidas com solo. Apbs
o preenchimento a fossa deve passar por saturagao durante 24h, e sua estanqueidade deve

ser testada.

A estanqueidade é dada pela medida da variagéo de altura da coluna d’agua na fossa apoés
12h. No inicio do teste o nivel de 4gua deve alcancar a geratriz inferior do tubo de saida e, no
final, a variagdo deve ser inferior a 3% da altura (til da fossa, caso contrario deve-se corrigir
possiveis trincas, fissuras ou juntas e iniciar um novo ensaio. A Fiscalizagdo ndo deve receber
a obra caso o percentual indicado seja superado por qualquer motivo.
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4.13. ldentificagao

Todos os componentes do sistema devem ser identificados através de placa, fixada em local
visivel, que informe:

» Data de fabricacéo e nome do fabricante;

= Conformidade com as normas utilizadas;

* Volume util e total de cada unidade;

= Vazdo de entrada;

= Numero de contribuintes admissiveis;

= Temperatura de referéncia da Fossa Seéptica;
= Intervalo de limpeza permissivel.




5. MANUTENGCAO

Antes da limpeza, e de qualquer operagdo que venha a ser feita no sistema, deve-se remover
a GAP das tubulagdes de inspegdo e aguardar até 5 minutos para eliminagado completa de
gases toxicos ou explosivos.

O lodo e a escuma acumulados no tanque e filtro devem ser removidos uma vez por ano.
Porém. em caso de alteracdes nas vazdes efetivas ou constatacéo de obstrugdo do leito
filtrante, este intervalo pode ser encurtado.

A remocao deve ser feita por profissionais especializados e um caminhao limpa fossa pode ser
usado. Recomenda-se o uso de bomba de recalque, introduzindo-se 0 mangote de sucgéo na
tubulagio de inspecdo. Caso esse procedimento ndo seja suficiente, deve-se lancar agua
sobre a superficie do leito filtrante, drenando-a novamente.

A lavagem completa do filtro ndo é recomendada e deve-se manter aproximadamente 10% do
lodo digerido no interior da fossa.
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